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(§) Appareil respiratoire pour faire respirer un sujet en milieu aerien pollue, notamment pour un usage au f u. 


(5?) L'invention concerne un appareil respiratoire pour un 
milieu aerien pollue. 

L'appareil comprend deux sacs souples et etanches (1 et 
2) disposes respectivement en amont et en aval d'un em- 
bout ou masque de raceordement (10, 1 1) et disposes res- 
pectivement en amont et en aval d'une cartouche filtrante 
(3), des moyens de ventilation etant prevus pour faire circu- 
ler en continu dans le circuit respiratoire le melange gazeux 
respirable a un debit et une vitesse suffisants pour que le 
sac expiratoire (2) ait tendance a se vider en permanence 
dans le sac inspiratoire (1) et que la cartouche soit traver- 
see en permanence par un debit de gaz sensiblement 
constant. 

L'invention s'applique notamment a I'equipement des 
pompiers. 
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L'invention concerne un appareil respiratoire pour faire 
resplrer un sujet en milieu aerien pollue, notamment pour un usage 
au feu. 

n est connu, dans le domaine aerien en particulier, de realiser 
des appareils respiratoires en circuit ferme regenere par un 
superoxide tel que le KQ2. 

De tels circuits fermes bien connus comprennent un circuit 
respiratoire comportant en s6rie un moyen de raccordement aux 
voies respiratoires, une cartouche flltrante reliee au dit embout 
pour recevoir les gaz expires et les regenerer au moyen d'un 
superoxyde, un sac tampon etanche et souple dit sac inspiratoire 
relie a la cartouche et au moyen de raccordement pour recevoir les 
gaz regeneres, les stocker pendant les phases expiratoires, et une 
soupape de trop-plein pour eliminer du circuit les gaz en exces. 

Les echanges respiratoires s'effectuent en circuit ferme entre le 
sujet et le sac respiratoire en passant systematiquement au travers 
de la cartouche filtrante contenant le KQ2. 

Le KO2 reagit a l'humidite et au CO2 rejete lors de rexpiration 
en fixant l'eau et le CO2 pour produire en contre partie de l'oxygene. 

L'oxygene ainsi produit est legerement superieur en quantite a 
celui consomme par le metabolisme du sujet et Texces d'02 
augmente le volume total des gaz du circuit. Le volume du sac 
respiratoire etant limite, lexces finit par s'6chapper par la soupape 
de trop plein. De ce fait, la teneur en 02 des gaz du circuit qui 
initialement pouvait etre celui de lair ambiant tend rapidement vers 
100%. 

De tels circuits sont done impropres a une intervention au feu 
(Pompiers). 

Les reactions chimiques au sein de la cartouche de KO2 sont 
tres exothermiques et la temperature des gaz sortants peut atteindre 
200°C. 

n est done essentiel de les refroidir avant inspiration. 

Ce refroidissement est generalement obtenu en organisant la 
circulation dans le circuit de telle sorte que les gaz expires soient 
directement envoyes vers la cartouche et que les gaz sortants soient 
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envoyes dans le sac respiratoire ou lis s'y refroidissent au contact de 
la paroi souple et mince. ^inspiration qui suit prel&ve directement 
du sac les gaz ainsi refroidis. 

L'elevation de temperature de la cartouche a non seulement 

5 rinconv6nient de rechauffer les gaz mais tend, si cette elevation est 
trop elevee, a compacter entre eux les granules de K02 et s'opposer 
ainsi au libre passage des gaz. 

Le rendement de la cartouche s'abaisse et sa perte en charge 
au passage des gaz augmente. 

10 Une geometrie particuli&re de la cartouche devient alors 

necessaire pour assurer une bonne dissipation thermique par les 
parois. Les cartouches sont alors complexes et d'un cout 61eve, 
prohibitif pour une cartouche jetable. 

La presente invention vise a fournir un appareil tel que, avec 

15 une cartouche de superoxide simple et peu couteuse, levacuation 
thermique soit neanmoins exceDente. 

On y parvient, selon Tinvention par le fait que 1'appareil 
comprend un autre sac tampon etanche et souple dit sac expiratoire 
dispose dans le circuit entre le moyen de raccordement et Tentree de 

20 la cartouche filtrante, et des moyens de ventilation pour faire 
circuler en continu dans le circuit respiratoire le m61ange gazeux 
respirable k un debit et une vitesse sufflsants pour que le sac 
expiratoire ait tendance & se vider en permanence dans le sac 
inspiratoire et que la cartouche soit travers6e en permanence par un 

25 debit de gaz sensiblement constant. 

L'appareil de l'invention pr6sente en outre avantageusement, 
une ou plusieurs des autres caracteristiques suivantes : 

- les deux sacs ont des capacit6s sensiblement identiques et ont au 
total une capacity maximale de 4 k 6 litres environ ; 

30 - lesdits moyens de ventilation comprennent un yentilateur, 
electrique ou pneumatique dispose, par exemple, k Tentree ou a la 
sortie de la cartouche, entre les deux sacs. 

- lesdits moyens de ventilation comprennent des moyens constituant 
un venturi en serie dans le circuit une buse , placee en amont et au 

35 droit du venturi, et une source d'un melange gazeux auxiliaire pour 
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alimenter la buse ; 

- le venturi est placd entre la cartouche et le sac inspiratoire ; 

- le melange gazeux auxiliaire contient de 21 a 40 % d'oxygene, de 
preference 2 1 a 22 % d'oxygene ; 

5 - ledlt melange gazeux auxiliaire est un melange d'helium et 
d'oxygene ; 

- le melange gazeux auxiliaire est fourni avec un debit de 4 & 15 
litres /minute, de preference 8 a 10 litres/minutes. 

En reference au schema de principe de la figure unique , 
10 rappareil est essentiellement constitue de deux sacs respiratoires 
identiques (1 )et (2 ) places de part et d'autre de la cartouche 3. 

Ces sacs sont souples et etanches, sont par exemple en 
caoutchouc ou en toile caoutchoutee, de fagon connue en soi. 

Les sacs (1 ) et (2) sont d'autre part relies aux voies 
15 respiratoires par deux conduits souples (4) et (6) et un te (10) 
communiquant avec un embout ou masque respiratoire (11). 

Un accel6rateur par effet venturi (6) est dispose dans le circuit, 
entre la cartouche et Tun des sacs, le sens de circulation des gaz 
etant dirige vers ledit sac. 
20 La buse (7) du venturi est alimentee en continu par un 

melange helium/ oxygene sous pression provenant d'une bouteille (8). 

Le debit a la buse qui est de 8 a 10 1/min entrame le gaz du 
circuit sous un debit egal a 10 fois celui de la buse. soit 80 a 100 
1/min. 

25 n s'etablit ainsi une circulation fermee et rapide des gaz du 

circuit qui traversent en continu la cartouche sous 80 a 100 1/min. 

La disposition des sacs est telle que l'acc616rateur venturi (6) 
tend constamment a vider le sac (1) au profit du sac (2). 

La contenance du circuit etant limitee a celui des deux sacs et 
30 le circuit recevant en continu 8 a 10 1/min, il est rapidement plein et 
1'exces correspondant de gaz s'echappe par un clapet de trop plein 
(9). 

II est evident qu'en l'absence de respiration du sujet, le taux 
d'02 dans le circuit est celui du melange Heliox, On choisit ce 
35 m61ange a 21 % d'Q2. 
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Lorsque le sujet respire en insplrant puis inspirant un volume 
courant Vc qull preleve puis restitue aux sacs, la ventilation interne 
de 80 k 100 1/min fait que l'inspiration preleve Vc exclusivement au 
sac (2) tandis que Fexpiration renvoie Vc au sac 1. 
5 La respiration du sujet consomme de Foxyg&ne et fournit du 

C02 tandis que le K02 fixe ce C02 et fournit de Toxygfcne en 16ger 
exces par rapport k celui consomme par le sujet. 

Cet exces d'02 qui, dans les appareils connus les conditionne 
k fonctionner sous 02 pur, n'entrainera ici qu'une 16gere 
10 augmentation du taux d'02 initialement k 21 %. En effet, 
Techappement sous debit moyen constant de 8 & 10 1/min s'effectue 
sous le taux d'02 du melange circulant. Si ce taux augmente, la 
quantity d'02 perdu augmente aussi et un 6quilibre s'etablit lorsque 
Texces de fourniture d'O* a ete compense par cette perte. 
15 C'est ainsi que dans les conditions telles que decrites, le taux 

d'02 du circuit reste compris entre 21 et 30 %. 

n s'ensuit un taux d'helium toujours > 70 %. 
I/helium est un gaz neutre respirable qui presente une tr&s 
faible viscosite et une tres grande conductibilit6 thermique. 
20 L* evacuation de la chaleur produite devient excellente et les 
resistances respiratoires tres faibles. ^ 


25 


30 
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REV EN DICATIONS 

1± Apparell respiratoire pour faire resplrer un sujet en milieu 
aerien pollue, notamment pour un usage an feu, constttuant un 

5 circuit respiratoire comportant en serie un moyen de raccordement 
aux voies respiratoires (10,11), une cartouche filtrante (3) reliee au 
dit moyen de raccordement pour recevoir les gaz expires et les 
regenerer au moyen dun superoxyde, un sac tampon etanche et 
souple (2) dit sac inspiratoire relie k la cartouche et au moyen de 

10 raccordement pour recevoir les gaz r6generes, les stocker pendant les 
phases expiratoires, les refroidir et les fournir au moyen de 
raccordement pendant les phases inspiratoires, et une soupape de 
trop-plein (9) pour eliminer du circuit les gaz en excfes, caract6ris6 en 
ce qu'il comprend un autre sac tampon etanche et souple (1) dit sac 

15 expiratoire dispose dans le circuit entre le dit moyen de raccordement 
et 1' entree de la cartouche filtrante, et des moyens de ventilation 
pour faire circuler en continu dans le circuit respiratoire le melange 
gazeux respirable k un debit et une vitesse suffisants pour que le 
sac expiratoire (2) ait tendance a se vider en permanence dans le sac 

20 inspiratoire (1) et que la cartouche soit travers6e en permanence par 
un debit de gaz sensiblement constant. 

2. Appareil selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les 
deux sacs (1,2) ont des capacites sensiblement identiques et ont au 
total une capacite maximale de 4 & 6 litres environ. 
25 Appareil respiratoire selon la revendication 1 ou 2, caract6rise 

en ce que les moyens de ventilation comprennent un ventilateur 
electrique ou pneumatique dispose en entr6e ou en sortie de la 
cartouche, entre les deux sacs. 

4. Appareil respiratoire selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
30 en ce que lesdits moyens de ventilation comprennent des moyens 

constttuant un venturi (6) en serie dans le circuit, une buse (7), 

placee en amont et au droit du venturi, et une source (8) d'un 

melange gazeux auxiliaire pour alimenter la buse. 

5^ Appareil selon la revendication 4, caract6rise en ce que le 
35 venturi (6) est place entre la cartouche (3) et le sac inspiratoire (2). 
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6^ Appareil selon Tune des revendications 4 et 5, caracterise en ce 
que le melange gazeux auxiliaire contlent de 21 a 40 % d'oxygene, de 
preference 21 k 22 % d'oxygene. 

7» Appareil selon Tune des revendications 4 k 6, caract6rise en ce 
5 que le melange gazeux auxiliaire est un melange d f h61ium et 
d'oxygene. 

8. Appareil selon Tune des revendications 4 k 7, caracterise en ce 
que le melange gazeux auxiliaire est fourni avec un d6bit de 4 k 15 
litres / minute, de preference 8 k 10 litres / minutes. 
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